
âã$äåæhÅÆWçèJK

0¡1

，
23t

，
$O4

，
×¥5

　（
7�:�H�Ç;#./$

，
7��"

４５０００４）

-.

　
��E&$>67Åd¨(8W�Ì59:ßà�N0OP

，
CDEþ]$&$>¨(8¦;��5bcoh�ëåðñN0

5OP

，
ôÎ¦89:5@Aêh

，
QMW&$>¨(85<=WX

。

/01

　
&$>

；̈
(89:

；
<=WX

23456

　Ｓ１８１．３　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１３）０２－００７４５－０３

ＡｑｕａｃｕｌｔｕｒｅＯｒｇａｎｉｃＡｒｓｅｎｉｃｏｎＳｏｉｌＰｏｌｌｕｔｉｏｎ
ＺＨＵＹｕａｎｈａｎｇｅｔａｌ　 （ＨｅｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＳｃｉｅｎｃｅ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５０００４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｔａｔｕｓａｎｄｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｏｒｇａｎｉｃａｒｓｅｎｉｃｆｒｏｍａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｘｃｒｅｍｅｎｔｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄａｎｄｅｘｉｓｔｉｎｇ
ｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｔｈｅｕｓａｇｅｏｆｏｒｇａｎｉｃａｒｓｅｎｉｃｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｓｅｖｅｒｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｍｅａｓｕｒｅｓｏｆａｑｕａ
ｃｕｌｔｕｒｅｏｒｇａｎｉｃａｒｓｅｎｉｃｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ；Ｏｒｇａｎｉｃａｒｓｅｎｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ

>?@A

　
¹¼�´fz1g

“
{J9:=¦I­å

”（２００９ＺＸ０７２１０－
００４）。

BCDE

　
0¡1

（１９８５－），
i

，
Økg`l

，
ñåuÆü

，
pq;>ñ

»9:­å�3uv

，Ｅｍａｉｌ：２８４７３５１９４＠ｑｑ．ｃｏｍ。
FGHI

　２０１２１１２２

　　
Ï{ÙIJ{âS:5¡ÚGu]@

、
*iG9F��

G¸äC$%VC¢

、
%sF<xÙW8¤

，
/ÏL�¶W

�

，
[\i¨�x2ÙäC�áw0òË��

。
ÛÜ

２０００
Qå�`U�:

６
E¤@Y

、
%4a&í0JÙW<�

，
ü

[ßY

，８５％
WýM0JÙ<�O�à�­®

，
ù0x

１３
E

ýMJÙ<�w

２～１０ｍｇ／ｋｇ́
S

，
WJhW

４５％，
x

４
E

ýM�5

１８ｍｇ／ｋｇ，
W

２０％，
O­¨©z¡

［１－２］。
»)]¡

Ý�ÞC?¢à�­®

（ＧＢ／Ｔ１３０７９－２００６），
�·j&[;

�WY&íD¨�ýM}så�

，
ü[ûy

，８
]

２４
Y&í

0JÙ,Ëw

０．１４～４４．３０ｍｇ／ｋｇ，
·j��¶Y¨�0J

Ù,Ë

：
üÏ±Y

０．６４～４９．７６ｍｇ／ｋｇ、
��Y

０．２１～７６．１０
ｍｇ／ｋｇ、

�¤Y

０．７７～１７４．００ｍｇ／ｋｇ。１９９９
Q

，
våCI�±

YÆf�WÐ_L0­

［３］。２００３
Q

，
ß"'mI�±Yúù

ÐøM

，
$Õ�4íWx2Ù0­

［４］。２００５
Q

，
à;:/�

Þ8Yéw���¤Yq§í0÷�`

０．２％
WÆf�

，
Á

Â0­

。２００６
Q

，
�;/Yé¬

８００ｍｇ／ｋｇ
W÷��wüÏ

±Y&í0÷�Æf�

，
&¥É`

３
T

，
áEx

２０％～３０％
W±YI�0­

［５］。２００９
Q

１２
�ô�

，
��:/

“
0á�Y

Ûó¥¤

”
Þ¢`?E&í�W&íÉ

，
h

１０
yYYwAT

døWø

、
EWE

，
ÉFx�=ºQ®

，
M5Ù0­øM

。
&

Á

，
&íx2Ù0­FVFâÏâ�

。
åæÃô`[\iä

 ¸0x2Ù�Ï{WIJãøDUw()

，
Jü`RQS

[\ix2ÙÒãÞ¢WI_UaF¹º»KUwW()

，

,É�[\ix2ÙÒãWF��"`î³l8

。

１　
âã$äåæçèWÈ�Né#

１．１　
âã$äåæWÈ�

　
&à�úB�ÙWsºn¢D

­Ðxá�¼½

，
bC¢<Ù�¸

（
×�6

、
äI

）
]k?_

åE

，
ù,4ú¢WÙÒã{âýÃu¬2Ù

。２０
î¬bx

2Ù"ãRÉ

，
;»à�Hïw%iD[\i0�8Þ¢x

2ÙÒã

，
{âhMxæ^ã

、
Æ!ã

、
F^ã

、
}��ãò

。

5àÉMDs¸¹ºÍ

（ＦＤＡ）
,45

１９６４
QçªÙÒãú

¢5%W&í

，１９８３
QáßÐ®¢nY%W}��ã

。
&à

%i=

１９９６
QÐ®W

《
&ís¸÷�ãÞ¢�Ø

》
0ª&Ù

ÒãWÞ¢

，
õµ&à[\iÎ¢WÙÒã{âx

３
è¥

４
é¥êÙ�

（
ìBë+Ëë

）［６］
D�ì¥êÙ�

（
ìBÆf

�

）
AY

。２００１
Q

９
�

４
2

，
%i="õ`

１６８
p

《
&ís¸

÷�ãÞ¢�Ø

》
�®`ìêÙ�Dë+ËëKcã÷�

�

，
b�®`6s¶

。
£[\Ì

，
�5qàhÛMW[\D

&í�hÙ4

，
D�Râ§

，
ÙWIJðø�ßÑNÁW

。

１．２　
äåæWB ��êå�

　
ÙT?�?Y®��X

，

£õµW./ßY

，
1·�âãun#;W®�÷[�X

，

jí��

《
&ís¸÷�ãÞ¢�Ø

》
0W®��X�g

。

RÆf�Dë+ËëuúûWÙÒã&í÷�ãwâã2

�0÷�

，
x�R}��

、
�4âã`eÐøu�iõW

。

àd?_./ûy

，
x2ÙÒãwYD%�h»KxR8n

¢

：①��&íC¢�

；②�Sí^ãDî�XWn¢

；③Þ

�ã¶LÄ?

，
lLf¸

，
)�x5

；④©=Ãy�Xx9j

n¢

［７］。

Ùw>¸�dW�Y¶?ëu

１０～３０ｈ，
q=ä ÉZ

２～３ｄ。
¢÷�ì¥êÙ�W&í¥%

，
�s

５ｄ
É

，
Æï0

�ì¥êÙ�ðÒ�,�`

，
0ñò)D_ò0ì¥êÙ�

ðÒ�ÍÎÆ

。
x2Ù8a¸}�>¸ò�É

，
~§Ù±C

O$ýJ§Ù

，
J§Ùwón¢8}?ÔÃ¥8DDÃ¥

8

，
,6úôýÃÙ�DDÃ¥^Ù�òÃ¥8h¸

，
±�

Àõä"�`

。
jB�Æ

，
&íÞ¢`y¸Ù

，
�0=Ã,

6}�¨�

、
I9

，
?É}�úR�H

。
�[\cËê3`

ÉMîq()

，
£ÙW�HIJ()w[\i{¹=ºDE

iþ�xj*¡t

。

１．３　
æhW´�Ê5Wé#

　
��º#SH

，
Ù�>¸F

N�bÍ�xVF

。
w>¸&í0ú¢Wx2ÙT?¬�

Ð­Ð

，
£�¶Þ¢$��÷�ij*>¸]^wAE�

，

jköÒyY]^óW�Ð

。
./ûy

，
Ù�?Y$k­Ð

¸�

，
©÷0�Dì¥�0Wø¥�xRlW�D|

，
'V

öÒ]^00�ù¥Ùûó&

，
Þù�|W+öÒ3�¿I

`a!$bc

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（２）：７４５－７４７
de=f

　
6Ì

　
degh

　
yz



�Ð

，
�ÑHkcúWáÎúô

。
Ù�D=Ù�wªy�8

Àú0O'Kúû�

，
Òæcúë¿�dü8û�8Àú

，

�PHkcúW'�úô

［８］。
ÙO&'Þý¹ß:þòð

ÿ

，
lcý¹ÉÕ

，
ý¹ß`¶Ð��

。
ù[

，
·jÙ8¸W

sºD­ºn¢Z�Ì�QjW

，
Ù'æ\cÊD!�^

，

�l{jýjx­Fn¢

。
?ë¼u

，
w&í0÷���+

à"ã�W

１０
#k

，
>¸wîTd�iI�0­

。
Y0­

k

，
"ãW,4$ø��¡VW

，
0­b¶"ãÉ�ö>¿

éD ¨

，
kd¿y

。
�%W­Ð$øÆ���@Æ`

，
O

ûãuy%

、̈
©

、
¿y

，
z¡æI�øM

。
Ù�NW�hÂ

ø�Ñu�<+�¡

１．０～２．５ｍｇ，
�2GK

３．０ｍｇ
¬2Ù

２～３
?

，
å&j*ýQN0­

。
r5Ù�?Y�xRl­Ð

W¡uM

，
©ù­�n¢Q�

，
ùxÅn¢ßL®·��

。

１．４　
âã$2ëæìí´hÅÆN��z�Wé#

　
0�

W./ûy

，
ÙÒãT?ÏNCND>¸Î�

，
£UÒ�R

Æ

，
?ëÑu

５％
~�

，
�xCÎ�WÙÒã0=Ã�PÀ�

¨�}��H

，
�YÙ8¸iÞÏ{D90WÙ<�0ò�

�

，
�Ñ��H·ý`�0W·wVF

。
}�Ï{WÙx

３
Y¬l

：
}�9�

、
ÁÒwÏ{0

、
r�¸Î�Ñ}��¸�

d

。
ÙwÏ{0xR8îYUw»ß

：①Ký§&ÐWÙ�

�

；②ÎúwÏ{'¿DùöuM§&�WûK

；③&Pw

Ï{&\0

。
Ô`

，
Ï{®�¸O&R}}ÙW8

，
�PH

kÏ{ÙWK×

、
ÃÌD­Ðsu

［９］。
Ù}��HRÉ

，
i

�Ï{D9�H·ýIJ

，̀
�É¸*,6}�N�

，
Hk

N�çè��

。
9�0WÙ&`�Þ9�P�FNWçè

，

£&àw[\iÙIJ�HsuW./OR¸

。

２　
âã$äåæîïð W'(���kl

２．１　
âã$�)¦'(ñmòæîïóôpïWð 

　
À

�;#,-DN{¸���ZâWI_

，
�Y&[Th�

３００ｄ
~�Êð+

１８０ｄ
~�

，
ÜYgÇ��

２０
î¬

８０
Qú

W

３０％
���

９０％
RÌ

。
[Yýu`��%iI_

、
%{

Â»W0hi

。
+

２００８
Q

１１
�

，
�Þ8[YzW&à[Y

zW

６０％
RÌ

，
£[\iW�Þ8Dãú8b�xÞ0_è

LÉM/îq

。
$SÃfÑe/W[\ÞßJ¹Ä�Æ

，
£

�5N&íDN[\,-Wà�ú¢VW

，
�ÙÒãW`P

DÞ¢x!

。
�Þ8Dhi8}}`ab

，
"ã`()Ò

、

x2Ù

、
î�XòVF¸�W0�)¢

。
wððW

１０
yQ

M

，
x2ÙÒãÞ¢Ø@±�wqà*!

，
bÓx�Y%Ô

ùöâãD9hòùö[\kªÉ_WUa

。

Õu�x��h�D��ÄÅWn¢

，
'éabà>`

ÙÒãW��cF

。１９９６
Q&àª&w&í0÷�x2Ù

RS

，
Ký`[\;.Ù4��

、
8*$í�h©Fú

、
ca

&í�h©Fú

、
[\EibQC¢WyYC¢»j�

。
0

àÆf�$í'é./K�F�ìg©D0àë+Ëë'

éK�F�ìg©�tAYhM´µR�eWª�

。
¦�

Þ[\�x"ã$æ·C¡tW�HIJ()

，
w�Þ8[

\¨©8¥S¥7"

，
Ùò¡uM�LÐIJ()+`j*

�Ë¡tWkv

。

２．２　
]�WäåæõîÙ�âîß�ö÷õîæçèWø

.

　
�%i=�®W[\iG¸%¢­®»K

，
Uwyß(

)

，
×¤í%¢­®©Ï{­®

，
6¢»ß©�É

、
¾¿

、
9

[n¸WÎ�²Dò»Kp�

。
à�,-�Ø��®$í

、

�h»}

、
�h�+FhMîqÐD&[Ð

，
Ñ·�é¡³

CwFGÄÅÌ

。
�É�hD)É�h�ÀFà�{�W

0()

，
FGÄÅ©t_»KW�,

，
+ +¡?õ`?

。

�,-��»KH

，
x2Ùw[\»KWxCÕX./R

y

，
Ñ·CÕX×ÉMîq

、
>¸É¸*Äú

、
�×&óîq

Dgiîq»K./�¸

。

２．３　
ÛùjõîäåæQãW'(��

　２００９
Q5à8�

ＳｔｅｖｅＩｓｒａｅｌ
�0

“２００９
ãhM¬­}

”，
�Èt}`�,��

<Ù8a¸ë+Ëëw�ãhi0WÞ¢

，
�0O¥õ�ì

ê¥ë�

、
èêë�Dê-ët_Î¢W<Ù8a¸

。
r5

Ç¸�5çèDîqW;#ÙU�«

，
ù.?�þ�xÐ®

<Ù8a¸w>¸&í0WÞ¢

［１０］。

Uô�

，
?EMyYé/�EÞ¢<ÙW&í

，５
�

８
Q

É£&'ÔYé?�äCR

１ｔ
Ù

，
·"

１０
Q

，
æ¤9hë

!0Ù<�£iq=O�à�ÉMh�­®

［１１］。Ｇａｒｂａｒｉｎｏ
òô�

，
w

４２ｄ
��¶0

，
�x)%¬áÎã�´µë+Ë

ë

，
£J»Ô?@�Hä"

１５０ｍｇ
ë+Ëë

，
�%éGH¸

ýM0å�+

３０～５０ｍｇ／ｋｇ
WÙ

（
RJÙ�

），
×[?E[

\é�Q[\

２
01)%

，
É�Q£Ô�HäC

８ｔ
RÌ

WÙ

［１２］。

３　
úÛæçèWÂ�ûüø.õîâã$æWçè

３．１　
æçèWÂ�

　
&à�W¤ÙEVF,z¡Wà�´

?

，
P

２０
î¬

８０
QúbwNÌIã¤ÙERS

，
v±Éx

１２
E:

（
@

）
Iã`¤ÙEE@

。
¤ÙE{â�r5Þ9D

Ï{0ÙO­

，
N�¶Þ¢ÁÂÙ0­

。
Þ9DÏ{0WÙ

O­

，
{â�r5P?ÕX·ý

，
£j·'2tNuWIJ

。

�hÙÒãW*�Dw[\é2L��W�¶Þ¢ÙÒã

，

þÃNÞ�*D?@e{¶34IE�Ìm

。

２０１０
Q

１０
�

７
2

，“̀
òÚ=�ä!$çèi8

”
IÌ

W?1&à©ùöà�ä!W��./ûy

，
&àhW

１３
EMNW5äå�"<x¡uM

。
ä!0<xW(

、
ÙD6

ò¡uMýÃ

，
ù<�©�70h÷äQ�

，
,�O"

３
#

RÌ

［１３］。
nu

《
ä!�Ò8º"Ó

》
W9Óà

，
&àun?

Klx|W½6I�Ç"{·Wä!WVF

。《
¡uMIJ

ÓaF]

“
ËD~

”
��

》
0�+

，
¡uMIJF]���*

nW

“
yò0O

”。
�0u

、
9�

、
¤í

、
%s$æùörêh

�WÙIJ

，
�0=Ã}�Ï{

，
ÑÏ{�N�ûR�UW

,¡âP?ì:

。
�ÇÏ{îqßL/�¡âDr:

。

&à

２０
î¬

６０～７０
Qú¢<Ù%s~æ^ã

、
æÊ

ã

，
3�¢5N�¶3E]k

，
Ñ<ÙWÆ!ã

、
p ã

、
L

_9Xæ�ãòõµÄw�8Þ¢

。
&à�<Ù8¤

、
%

s

、
IeDI9%¢þx`��­®D¹º�®

，
£[\|

sUwR0()

。
ÙIJÏ{W�Ø£=S�0WFG�

;

，
?K:y�Ò½6�{>�ÒÙIJW,xÄ½6

。
Ñ

６４７ 　　　　　　　　　　
��;>�[

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
u



�:y�Ò[\iÙIJ

，
�úæG±%vW½6

。

３．２　
!$�âã$hæçèõî.ýûü

　２００８
Q

９
�

１８
2<�;,ôô�

，
îBh�]^A�"Ì

，
qn�¸x

５０００
yMNOáKå�¤»ÐÙ0­Wå<

，
ù0

，
0yh

u=�à�

，
Ñ&àá�WÙ0­VF,uz¡Wà�´

?

。
&àWRy:'þUw�·j+ËWÙIJ()

，
<�

WE¯@ªjUwÙ0­()

，
=Ã%hMWÙ<�vFP

RåBÏ

。
=j>òw<�

８００
yEý³BÏ{0¥õÙ

wdWyY¡uM}s`éñ

，
'éÌW=ÃÉ¸&'Uw

z¡WÙO­()

［１３］。“
?E�,ÏL�¶W()B�

，
w

&[Y

、
%ò>¸Wkv

，
&[éu`Þ)W?L�,ÖH

D��h�

，
üüi÷�¸�WÙnu&í÷�ã

”。
ÙI

JáÔN÷ÔÔlR

，
z¡å<�N÷WçèD�nîq

。

u`[ã�ÉW«E��

，
�4Ï{��

，
£[\i¨

�nu¨©Ðì:}stgjÁD�«

，
×[[\i¨�D

I90Ùò¡uMIJ¸·'L+xÄ�Ò

，
�ÉFûR�

�WÏ{£iW+}?ÔIJ

，
�Éh�DM�£=SÑ

@

。
Uåæéñ

，
[\i�7�%iFGW¡â�Ihi´

?

，
Wq:%iJhÏW

４２％，
}7¹ª[\iW%iJh

ÏW�1�5q:9:

，
7�:>}7¹ªQâã¨�h�

�Wq:J�W

６２．５９％。
×Ø[ã�É�hD[\iÜÐ

I_

，
�Ò[\iÙò¡uMIJýu��´?

。

４　
äåæîïWþõUÓ

４．１　
¶¹jÛÿH!`Ú�z���W3îÈ"#æçè

õîkl

　
)É�2ÎÉMW¡â=Ã

，
��½H

，
[\i

âHx2Ùb·�0()

。
Ny¤¸

、
�É�h�x2¤í

WZÈ2Åz¡

，
£<xÙW¨�DI9¢5%V

，
Ï{�

LÐIJ£�P$SP}��ÉD9�

，
å<ÉMîqDÞ

9îq

。

４．２　
$q%(äåæîï &âãçèé#W>'Okl

JK

　
x2ÙÒãWú¢T?wâã[\�hÌx,ÖW

Ä[

，
£1vFýuÙW¡âIJ:´?

。
&àWY

、
ã&

[�0

，
×[�8¤

、
�Q��¤Þ¢x2ÙÒã

，
0�<Ù

¨Iä��H0

，
au£��×�H·ý·&A<WIJV

F

。
ÕÖ

，
�x2ÙÒãnu>¸}��ãú¢WCYún

qKW./D¦Ý

。
Ï{��É�hW��é9

，
j��Y

GH¸WT?�ÃDB8�ºé9

，
9xIJ

（
¥õ9IJ

、

0uIJ

）
W

９０％
,6â¬5Ï{

，
·Ñx�[\G¸WÃ

«é9

。
õµ

，̈
�DI9~¤íC¢5%VýuP­[\

IJW,¡ârê

，
£�·j¤@D·jÏ�ÙZ'ãøF

Ã«'|þ�x¥ZW./

。
¿l:¤»­®

《
Yã¢&í

îq��âÈ�®

》
y�X"

，
·LwYã¢&í0÷�Ù

Òã

，
twqàH`Öy

。

４．３　
.p(Rî)*�

，
+,-.é#/0W*1

　２００５
QW|~ÄOp

、
ÏÇLÙOp

，２００８
QWJöCDOp

，

２０１１
Q()ÒOp

，
0yþ©CÅrQQ�

。
Ñx2ÙÒã

�F�à�ª&W&í÷�ã

，
"ã()j·i·ýÍ}�

hW�Kô�

。
£�ÙW�¶�HVFÐSH

，
ùVF·=

5|~Ä

、
ÏÇLÙ

、
JöCDD()Ò

。
ÕuÙ�·&'

P?@PW

，
ùVF��¶WD�LÐW

。
à�âI_[\

i

，
u�_�Fº»WÉM

，
£�±âê3ÉMîqD¥Z

�h$íh¤Ï{D9�HWîq

。
Eæx2Ù

，
zF¶G

·}su

，
úýugiW»½

。

¬�78

［１］
Óü

，
_�#

．
ÔÕ°\ÖX@×/ØÙ��Í9EÓ:

［Ｊ］．
UPÖ

X

，２０００（３）：２－３．
［２］

ÚÛo

．
×?Ü/�^�Í��%/ØÙ

［Ｊ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．
１３５０１３５．ｃｏｍ／Ｈｔｍｌ／ｌｉａｎｇｘｉｎｇｓｈｅｈｕｉｙｕｂａｏｊｉａｎ／０８５１２２９０６．ｈｔｍｌ．

［３］
�Ý0

，
�0�

．
Þª1ßà@á�â

［Ｊ］．
67Ô«ãä

，２０００（１）：
３５．

［４］
_-}

．
Þª�>×@á

１
â

［Ｊ］．
Ô«pãä

，２００４，３６（１２）：４７．
［５］

åg

．
ª1ßà@á/É�

［Ｊ］．
@}�óYæ

，２００６（６）：４１．
［６］

lçI

，
åèé

，
_êë

，
�

．
ìyí×/L^

、
á���%îÃ

［Ｊ］．
ï

<Ô«ãä�ð

，２００３（１）：１０－１２．
［７］

$¨

，
�^+

，
ñNï

．
1ßà/L^

、
á���%îÃ

［Ｊ］．
ï<Ô«

ãä�ð

，２００８（４）：７９－８１．
［８］

D�@

，
£��

．
�>×?Ü�ÔÕJòL^/tuìX

［Ｊ］．
ÖXt

u

，２０００（１）：１５－１７，１０．
［９］

æQó

，
¹R

，
æD

．̀
m×ØÙ�BLóIe/lm

［Ｊ］．
·Ö,B

=

，１９９６（１２）：６－７．
［１０］ＦＤＡ

5ôõö×K�óÖX@/÷^/øù

［ＥＢ／ＯＬ］．（２００９－１２－
１０）ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｆｏｏｄｍａｔｅ．ｎｅｔ／ｎｅｗｓ／ｙｕｊｉｎｇ／２００９／１２／１５２４１６．ｈｔｍｌ．

［１１］
ú§R

．
ÅûÖXüFÜ

—
�>ý/ØÙpþÿ

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／
ｗｅｎｋｕ．ｂａｉｄｕ．ｃｏｍ／ｖｉｅｗ／ｏｆａ９８６ｄ２２６ｆｆｆ７０５ｃｃ１７０ａ８ｂ．ｈｔｍｌ．

［１２］ＧＡＲＢＡＲＩＮＯＪＲ，ＲＵＴＨＥＲＦＯＲＤＤＷ，ＷＥＲＳＨＡＷＲＬ．Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆ
ＲｏｘａｒｓｏｎｅｉｎＰｏｕｌｔｒｙＬｉｔｔｅｒ：ＩｎｔｈｅＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＡｒｓｅｎｉｃｉｎｔｈｅＥｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔＷｏｒｋｓｈｏｐ［Ｒ］．Ｃｏｌｏｒａｄｏ：Ｕ．Ｓ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｕｒｖｅｙ，２００１．

［１３］
l!²

．̀
mØÙ"�ß=#È$%

－
&'¬�¢()**+

［Ｊ］．
�%YZ

，２０１０（２４）：３６－３８．
［１４］

_Ð,

，
�Óo

，
_-

，
�

．
��Q`m�¢(.�/ïw/jktu

［Ｊ］．
�%ef

，２００４（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１１７－１２２．

（
8Ì}

７４４
~

）

［４］
�ß}

．
@}òó_0_ 1�2þòó Ð

１
Ñ

［Ｍ］．
��

：
ef��

q

，１９７９：５９６－５９７．
［５］

£¡

，
£�é

．
}Ýè�(òó/tu·¸

［Ｊ］．
0ßN3ÇffÓ

：
�

hef�

，２００６（４）：３６８－３７０．
［６］

èÊ

，
Ëýõ

，
$3â

．
²Pè��h,L�ÍYZOP/tu

［Ｊ］．
@

¬4

，２００５（１）：１１２－１１５．
［７］

5-²

，
£i6

，
7Í¤

，
�

．̄
89V²Pè�:Jìt+Ðx9p

;øtu

［Ｊ］．
<Èçòóef

，２０１０，３９（４）：３６－３９．
［８］

ä=>

，
l?

，
@A¶

，
�

．
©�IJf

［Ｍ］．
��

：̄
�Âá��q

，

１９９３：１４１－１４７．
［９］

æPFfÌ

，
²PÌF=VW[\.ñÌ

，
²PÌF=B

．̄
89V}

~�hYZ�

［Ｍ］．
��

．
@}F=��q

，１９９５：３－４９．
［１０］

lC

，
Dê(

，
D0é

．̄
89Vòó

［Ｍ］．
��

：
ef��q

，２０００：１
－１３４４．

［１１］
E¿R

，
ªfR

，
lF_

．
GVH12þòó/aê9pp�j|¦

tu

［Ｊ］．
IÕN3fÌfÓ

，２００２（６）：３６－３８．
［１２］

Ô¦J

．
@}tqòó(/9p�KM

［Ｊ］．
²Pòótu

，１９９１（ｓｕｐ
Ⅳ）：１－６．

［１３］
Ls�

．
MÔ7a�NKòó/�jaêtu

［Ｊ］．
²Pòótu

，

１９９２（ｓｕｐⅤ）：９９－１０７．
［１４］

@}efÌ@}òó0YÒTUr

．
@}òó0 Ð

１̀ ［Ｍ］．
��

：

ef��q

，２００４：７８－５８３．

７４７４１
Ç

２
È

　　　　　　　　　　　　　　　　
0¡1É

　
&$>¨(8W�Ì59:34


